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Настоящее руководство по эксплуатации ИЦАТ.465310.015-02 РЭ 
предназначено для изучения устройства, работы и правильной эксплуатации комплекса аппаратуры звукоусиления «Конгресс-3» (далее по тексту – комплекс).

Данное руководство предназначено для ознакомления с техническими характеристиками, работой и техническим обслуживанием комплекса и рассчитан на инженерно-технический состав, прошедший специальную подготовку по электронной и вычислительной технике и имеющий допуск к работе с напряжением до 1000 В.
1 Описание и работа 

1.1 Описание и работа комплекса 

1.1.1
Назначение комплекса 

Комплекс предназначен для обеспечения звукоусиления и воспроизведения звуковых сигналов от микрофонов и  линейных источников.

Комплекс обеспечивает решение следующих задач:

· преобразование звуковой информации с помощью микрофонов в электрические сигналы, их усиление до уровня 0,775 В и ввод в усилитель мощности УМ-150;

· усиление электрических сигналов и вывод их на акустические системы;

· световую индикацию включённых микрофонов;

· коммутацию линейных источников звукового сигнала к/от звуковой линии комплекса.

1.1.2
Технические характеристики

Питание осуществляется от отдельной сети переменного тока напряжением (220±22)В  частотой (50±1)Гц.

Комплекс готов к работе не более чем через 5 мин после подачи на него электропитания.

Комплекс обеспечивает непрерывную работу в течение 24 ч.

По показателям надёжности комплекс является ремонтопригодным и восстанавливаемым (непосредственно после обнаружения отказа). Среднее время восстановления не более 30 мин, время наработки на отказ не менее 10000 ч.

Гарантийный срок эксплуатации 3 года со дня ввода в эксплуатацию. Срок службы не менее 7 лет.
Комплекс обеспечивает воспроизведение речевых и музыкальных программ в монофоническом режиме. 

При этом обеспечивается:

· диапазон воспроизводимых частот от 100 до 12500 Гц при неравномерности амплитудно-частотной характеристики ±1,5 дБ по линейному выходу;

· коэффициент гармоник в воспроизводимом диапазоне частот
не более 2 %;

· отношение сигнал/помеха по любому выходу не менее 60 дБ;

· выходная мощность усилителя на нагрузке 8 Ом не менее 150 Вт;

· мощность, потребляемая от сети переменного тока не более 400 ВА.

· устойчивость к самовозбуждению.

1.1.3
Состав комплекса
Блоки БПС-3 и УМ-150 комплекса размещены в стандартном 19" шкафу со стеклянной ударостойкой тонированной дверцей, закрывающейся на ключ с опечатыванием, что обеспечивает безопасность эксплуатации и исключает несанкционированный доступ.
В шкафу установлены:

· усилитель мощности УМ–150 – 1 шт.;

· блок питания и соединений БПС–3 – 1 шт.;
· комплект кабелей межблочных – 1 комплект.
В помещении размещены:

– 
микрофонные пульты МП-3 с микрофонами электретными МКЭ38–1  – 4 шт.;

–  микрофоны МКЭ38-1 на трибуне со стойками Д2 – 2 шт.;

– 
микрофонный усилитель трибуны с линейной коробкой МУ-ТЛ – 1 шт.;

· панель управления микрофонным усилителем трибуны ПУ-МУТ – 1 шт.;

· вынесенный микрофон электретный на стойках – 2 шт.;
· микрофонные усилители  МУ-ТЛ вынесенных микрофонов в ЛК6 и ЛК7 – 2шт.;
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Рис.1.1   Структурная схема комплекса «Конгресс-3»
· акустическая система в защищенном исполнении 8АС-2 – 4 шт.;
· ЛК – 5 шт.;
· ЛК ВМ – 2 шт.
· коробка подключения линейного источника (КПЛИ) – 2 шт.

Структурная схема комплекса приведена на рис. 1.1.
1.1.4
Устройство и работа комплекса 

1.1.4.1
Устройство комплекса 

Комплекс представляет собой совокупность взаимосвязанных элементов, служащих для управления комплексом, передачи, усиления и воспроизведения звуковых программ.
Управление элементами комплекса осуществляется кнопками на передней панели блока питания и соединений БПС–3.
Аппаратура комплекса состоит из конструктивно законченных устройств. Электрические соединения между блоками и узлами производятся с помощью кабелей с разъемами. Все кабели и разъемы имеют маркировку, обеспечивающую быстрое нахождение мест подключения.
1.1.4.2 Работа комплекса 

При работе комплекса обеспечивается:
–
включение/выключение микрофонов трибуны, вынесенных микрофонов, микрофонов стола в режимах “ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫЙ” и “ДИСКУССИЯ” с приоритетом микрофонного пульта председателя; 
· подключение линейных источников звука к/от комплекса с использованием линейных коробок;
· раздельная регулировка уровня усиления звуковых сигналов для правых и левых акустических систем 8АС-2.
1.2 Устройство и работа составных частей комплекса 

1.2.1
Блок питания и соединений БПС-3
Блок питания и соединений БПС–3 предназначен для:

· обеспечения электропитания напряжением  12В (при токе до 6А) всех элементов комплекса, кроме усилителя мощности УМ–150;
· управления элементами комплекса;
· коммутации входов/выходов линейных источников к/от информационной линии комплекса.
На задней панели корпуса БПС–3 установлены:

· четыре разъемов «ВХОД УМ 1-4» для подключения входов до  4-х усилителей мощности УМ–150;
· разъем «ВЫХОД ЛИ» для подключения выхода линейного источника;
· один разъем «ВХОД ЛИ» для подключения выхода линейного источника;
· два держателя сетевых предохранителей с предохранителями на ток 2А для защиты сети 220В;

· один держатель предохранителя с предохранителями на ток 6А для защиты устройства по цепи электропитания  12В;

· сетевой шнур с «Евро» вилкой.

На передней панели корпуса БПС–3 установлены:

· клавишный выключатель «СЕТЬ 1 0» для подключения напряжения 220В;

· нефиксируемая кнопка со светодиодной подсветкой «Автономный режим»;

· нефиксируемая кнопка «Режим выступлений», рядом с которой установлены два светодиода «Дискуссия» и «Последовательный»;

· нефиксируемые кнопки со светодиодной подсветкой «Микшер», «ПЭВМ», «CD/DVD», «Запись» обеспечивающие подключение/отключение  к/от звуковых линий линейных источников;

· кнопка «Микрофон» и разъем «Наушники» для настройки комплекса оператором в данном исполнении не используются. 
В корпусе БПС–3 размещены:

· устройство электропитания;

· плата коммутатора входов УМ 1-4;

· плата усилителя с двумя симметричными выходами для подключения/отключения к/от информационной линии комплекса линейных источников;
· плата усиления линейного сигнала.
1.2.2
Усилитель мощности УМ–150
Блок усилителя мощности предназначен для усиления линейных звуковых сигналов до уровня, обеспечивающего требуемое функционирование акустических систем 8АС-2 в помещении.

Электропитание блока УМ–150 производится от электросети 220±22В (50Гц±1) с подключением его к блоку розеток в шкафу комплекса активной защиты.
На задней панели корпуса блока УМ–150 установлены:

· разъемы «Вход КАНАЛ 2», «Вход КАНАЛ 1» и «БАЛАНС 0dВт» для линейных звуковых сигналов при использовании усилителя в стереофонических комплексах усиления;
· разъемы и клеммные зажимы (красные, черные) для подключения акустических систем с сопротивлением (4-8)Ом;
· сетевой разъем «220В» с предохранителем «4А/250В».
На передней панели корпуса блока УМ–150 установлены:

· клавишный выключатель «СЕТЬ 1 0»;

· два регулятора «КАНАЛ 1», «КАНАЛ 2» для регулировки уровней входных линейных сигналов;

· зеленые светодиоды «НОРМА», «МАКС» для контроля уровней выходных сигналов усилителя мощности;

· красные светодиоды «АВАРИЯ», свечение которых свидетельствует об отказе усилителя УМ-150; 

· светодиод «СЕТЬ» – контроль включения сетевого электропитания 220В.

На боковых панелях корпуса блока УМ–150 установлены радиаторы охлаждения транзисторов выходных каскадов усилителей мощности.

В корпусе блока УМ–150 размещены:

· устройство электропитания;

· платы предварительных усилителей звуковых сигналов и выходных каскадов.

1.2.3
Оборудование зала
На столе установлены 4 микрофонных пульта с электретными микрофонами МКЭ38-1.

На трибуне установлены:

· два электретных микрофона МКЭ38-1 на стойках Д2 с разъемами;
· нефиксируемая кнопка, обеспечивающая включение/выключение микрофонов.
В зале на первом и втором этажах установлены 2 вынесенных микрофона на специальных стойках с ЛК6, ЛК7 в лючках колон зала.

Линейные коробки, установленные под трибуной, под столом, в лючке за шкафом комплекса, в лючках колон зала предназначены для сопряжения с линиями управления, звука и питания элементов комплекса.
В состав комплекса для обеспечения озвучивания помещения  входят четыре акустические системы 8АС-2.

Акустическая система выполнена на основе 2-х динамических громкоговорителей, защищенных от утечки информации.

На задней панели корпуса установлены разъемы для соединения акустических систем между собой  и подключения к блоку УМ-150.

Электрические соединения внутри корпуса выполнены «витыми парами» для уменьшения уровней паразитных излучений.

На задней стенке корпуса 8АС-2  установлены устройства, позволяющие крепить акустические системы к стенам.

2 Использование комплекса по назначению

2.1 Подготовка комплекса к использованию

Перед включением комплекса убедиться, что клавишные выключатели «СЕТЬ» на передних панелях блоков БПС–3 и УМ–150  находятся в положении «0».

Проверить, что регуляторы уровня «КАНАЛ 1» и «КАНАЛ 2» на передней панели блока УМ–150 установлены в положение, определенное при испытаниях и настройке комплекса.
Включить электропитание шкафа с помощью выключателя на щите электропитания помещения. Последовательно включить электропитание блока БПС-3, а затем УМ-150.
Проверить функционирование кнопки “Режимы выступлений”. При нажатии кнопки должны поочередно светиться светодиоды “Дискуссия”, “Последовательный”.

При необходимости выполнить работы, предусмотренные в разделе 3.4 данного руководства, кроме операций по выключению комплекса.
3 Техническое обслуживание

3.1 Общие указания

Комплекс «Конгресс-3» должен быть полностью укомплектован, все блоки подключены.

Техническое обслуживание заключается в профилактическом осмотре, производимом ежедневно с целью проверки исправности изделия, готовности к работе, а также выявления и устранения дефектов, которые могут послужить причиной технической неисправности.

3.2 Меры безопасности

К обслуживанию комплекса допускаются лица не моложе 18 лет, прошедшие медицинское освидетельствование, аттестацию по правилам ПТБ и ПТЭ, получившие квалификационную группу не ниже III и имеющие удостоверение установленной формы, и изучившие настоящее руководство.

При проведении настроечных и ремонтных работ все корпуса измерительных приборов должны быть заземлены.

Замену предохранителей производить при выключенном электропитании на щите электропитания помещения.

3.3 Порядок технического обслуживания

Техническое обслуживание включает в себя профилактические и регламентные работы.

Профилактический осмотр производится ежедневно и имеет целью проверку исправности аппаратуры, готовность её к работе, а также выявление и устранение дефектов, которые могут послужить причиной технической неисправности.

Регламентные работы при эксплуатации комплекса включают в себя: 

· ежемесячное техническое обслуживание;

· годовые регламентные работы.

Ежемесячное техническое обслуживание включает в себя:

· внешний осмотр оборудования;

· удаление пыли мягкой щеткой пылесосом с корпусов аппаратуры и в местах прокладки кабелей;

· очистку поверхностей от загрязнений;

· проверку надёжности подключения проводов защитного и рабочего заземления.

Годовые регламентные работы включают в себя:

· ежемесячные регламентные работы;

· проверку надёжности крепления акустических систем 8АС-2;

· проведение диагностики и функционального тестирования комплекса:

· проверка целостности линий, надежности крепления разъемов и правильности коммутации аппаратуры помещения; 
· проверка выполнения требований по обеспечению электробезопасности  комплекса;
· проверка наличия и измерение уровня сигнала на входах усилителя мощности УМ-150;
· проверка наличия и измерение уровня сигнала на выходах усилителя мощности УМ-150;
· измерение и проверка максимального уровня выходного сигнала усилителя мощности УМ-150;
· проверка электроакустической настройки комплекса (оценка работоспособности отдельных узлов);
· проверка акустической настройки помещения;
· проверка качества воспроизведения речевых и музыкальных программ, регулировки громкости звука в помещении;

· проверка работы комплекса при управлении от блока БПС-3;
· проведение специальных исследований – контроль эффективности принятых мер защиты;

· предписание на эксплуатацию (1 раз в 3 года).

3.4 Проверка работоспособности комплекса

Для выполнения проверки работоспособности комплекса необходимо:

· включить электропитание комплекса, соблюдая последовательность включения, указанную в п.п. 2.1 данного руководства;
· на передней панели, слева, должен засветиться светодиод “Последовательный”;

· светодиодные кольца всех микрофонов зала должны кратковременно несколько раз засветиться, что свидетельствует об исправности микрофонов;

· последовательно, начиная с трибуны, нажимать кнопки включения микрофонов;

· при нажатии на кнопку очередного микрофонного пульта или вынесенного микрофона предыдущий микрофон должен выключаться кроме микрофона председателя, так как он обладает приоритетом;

· нажать на кнопку “Режимы выступлений” при этом должен засветиться красный светодиод “Дискуссия”;
· последовательно нажимая кнопки включения микрофонов трибуны и стола включить микрофоны, убедиться в одновременном функционировании микрофонов;

· выключить микрофоны трибуны и один из микрофонов стола (не микрофон председателя);

· включить два вынесенных микрофона, убедиться в их нормальном функционировании, выключить все микрофоны;
· регуляторами «КАНАЛ 1» и «КАНАЛ 2» на передней панели УМ–150, произнося фразы перед включенными поочередно микрофонами, установить требуемый уровень звукоусиления в помещении, не допуская при этом возникновения «микрофонного эффекта»;
· выключить все микрофоны, при этом на них должны погаснуть индикаторные светодиодные кольца;
· выключить электропитание блока УМ-150, а затем БПС-3;
· отключить электропитание комплекса на щите электропитания помещения;

· закрыть и опечатать шкаф.

4 Текущий ремонт изделия

4.1 Общие указания

Возможные неисправности комплекса и способы их устранения приведены в таблице 1.

Таблица 1  Возможные неисправности комплекса и способы их устранения

	Возможная неисправность
	Причина возникновения
	Способы устранения

	Не включаются микрофоны
	Отсутствие электропитания +12В от блока БПС-3 из-за выхода из строя предохранителя 6А.
	Заменить предохранитель


Заменить микрофон.

	Не функционируют все акустические системы 8АС-2
	Выход из строя предохранителя в сетевом разъеме блока УМ-150.
	Заменить предохранитель.

	
	
	

	
	
	

	Не функционирует пара правых, либо левых колонок.
	Обрыв кабелей МКЭШ2х0,5 от блока УМ-150 к акустическим системам
	Восстановить кабельные линии


Поиск неисправности и ремонт проводится в два этапа:

· выявление неисправного отдельного технического средства комплекса или средств сопряжения между ними;

· поиск неисправности в отдельном техническом средстве или в средствах сопряжения и ее устранение.

Технические средства, входящие в состав комплекса и имеющие гарантию предприятия изготовителя, ремонтируются представителями предприятия-изготовителя в течение всего гарантийного срока. 

Ремонт технических средств, прошедших спецпроверку и помеченных голографическими наклейками, можно осуществлять только после вызова представителей, отвечающих за обеспечение безопасности информации. Все комплектующие, подлежащие установке взамен вышедших из строя, подлежат спецпроверкам и должны иметь специальные метки организаций, осуществляющих спецпроверку.

После окончания срока гарантии на составные части изделия, при выявлении неисправностей необходимо обращаться в АО "Информакустика".
4.2 Меры безопасности

Все приборы и электроинструменты, используемые при ремонте, должны быть надежно заземлены. По окончании работ все приборы и инструменты должны быть отключены от электросети. 

Подключение и отключение любых кабелей в комплексе производить только при отключенном электропитании.
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